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Was kann KI alles und wie gehen wir damit um?

Prof. Dr. Michael Leyer
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Wo findet sich in Ihrem 
Leben überall KI?
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Beispiel: Suchmaschine
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Beispiel: Gesichtserkennung am Smartphone
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ChatGPT von OpenAI



Tesla

Image by user6702303 on Freepik
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Wie junge Menschen sich die Zusammenarbeit mit KI in 
2030 vorstellen (Beispiel)



10

Was macht (generative) 
KI aus?
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Bandbreite der Komplexität von Algorithmen
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Supervised Learning
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Grundlegende Lernstrategien von KI
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Wesentliche Eigenschaften von KI

Menschen Traditionelle Software KI-basierte Software

Motivation Opportunistisches Verhalten Kein opportunistisches
Verhalten, außer programmiert

Kein opportunistisches
Verhalten, außer programmiert

Rationalität Beschränkte Rationalität Rationalität hängt von 
Programmierung ab

Rationalität hängt von der 
Stärke ab (Algorithmus, 
schwache KI, starke KI)

Gedächtnis Begrenztes Gedächtnis Unbegrenztes Gedächtnis Unbegrenztes Gedächtnis

Entscheidungskriterien Instabile Kriterien und 
Präferenzen

Stabile Kriterien und 
Präferenzen

Aktualisierung der Kriterien und 
Präferenzen durch Lernen

Ethik Individuelle normative 
Sichtweise

Normative Sichtweise in 
Parametern programmiert

Normative Sichtweise kann
sich durch das Lernen von 
neuen Daten ändern

Logik Kann durch Menschen erklärt
werden

Kann durch Programmierer
erklärt werden oder aus dem 
Code abgeleitet werden

Teilweise dokumentiert und 
potentiell nicht ersichtlich
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Riesige Mengen an 

Textdaten

• Bücher und Artikel
• Webseiten
• Wissenschaftliche Texte

Umwandlung von Text

in Zahlen

• Zerlegung in Tokens
• Vektorrepräsentation
• Semantische Kodierung

Verarbeitung der 

Eingabedaten

• Self-Attention
• Feed-Forward Netzwerke
• Kontextverständnis

Generierung von
Antworten

• Token-Vorhersage
• Wahrscheinlichkeitsverteilung
• Kohärente Textausgabe

Besonderheiten der Architektur:

Parallele Verarbeitung
Alle Tokens werden gleichzeitig verarbeitet, nicht sequentiell 

wie bei RNNs

Attention-Mechanismus
Ermöglicht die Fokussierung auf relevante Teile des 

Eingabetextes

Skalierbarkeit
Modellgröße kann auf Milliarden von Parametern skaliert 

werden

Textkorpora
Tokenisierung & 

Embedding
Transformer-Blöcke Vorhersage & Text

Große Sprachmodelle wie ChatGPT
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Tokenisierung

Der Prozess der Zerlegung von Text in kleinere Einheiten (Tokens), die vom 

Modell verarbeitet werden können.

Tokenisierungsansätze:

Wortbasiert: Jedes Wort ist ein Token 

Zeichenbasiert: Jedes Zeichen ist ein Token 

Teilwortbasiert: BPE, WordPiece, SentencePiece

Häufige Wörter bleiben intakt, seltene werden aufgeteilt

Embedding

Die Umwandlung von Tokens in hochdimensionale Vektoren, die semantische 

Bedeutung und Beziehungen erfassen.

Von Tokens zu Vektoren:

Token:

"Sprach" →
Vektor (gekürzt):
[0.23, -0.41, 0.87, 0.12, -0.56, ...]

Eigenschaften von Embeddings:

Semantische Nähe

Ähnliche Wörter haben ähnliche Vektoren

Dimensionalität

Typisch: 256 bis 1024 Dimensionen

Vektorarithmetik

König - Mann + Frau ≈ Königin

Kontextabhängigkeit 
Moderne Embeddings sind 

kontextabhängig

Beispiel für Tokenisierung:

Ursprünglicher Text:

"Sprachmodelle verstehen Kontext."

Tokenisierter Text: 

Sprach modelle verstehen Kontext .

Große Sprachmodelle wie ChatGPT
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Aufbau des Transformer-Blocks

Ausgabe (Output)

↑

Feed-Forward Netzwerk

↑

Layer-Normalisierung

↑

Multi-Head Attention

↑

Eingabe (Input)

Self-Attention Mechanismus

Wie funktioniert Self-Attention?

Beispielsatz: "Der Hund jagt die Katze, weil er hungrig ist."

Jedes Wort "achtet" auf alle anderen Wörter im Satz:

Fokus: "er" Auf welches Wort bezieht sich "er"?

Der

5%

Hund

75%

jagt

4%

die

3%

Katze

8%

weil

2%

er

3%

hungrig

0%

Query (Anfrage) 
Was suche ich? (z.B. 

"er")

Key (Schlüssel) 
Potentielle 

Übereinstimmungen

Value (Wert) 
Information, die 

übertragen wird

Große Sprachmodelle wie ChatGPT
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Wie gehen wir mit KI um?
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https://www.npr.org/2017/07/10/536424647/can-robots-teach-us-what-it-means-to-be-human
Weitere Informationen: Hören Sie sich den Podcast an ~ 34 mins

Könnten Sie diesen Dinosaurier „umbringen“?



Wenig Ahnung: Delegation zum Unbekannten

Absicht an 
KI zu 

delegieren
Höhere 
Entscheidungs-
komplexität

Niedriges 
Situations-
verständnis +

ns

Ns: not significant; Schneider, Leyer (2019) 19
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Risiko der 
Beziehung

Risiko der 
Situation

Absicht mit selbstfahrendem
Auto zu fahren

Risikoeinstellung

+Nicht relevant

Vertrauen generell
Persönlichkeitsbedingt
Situationsbedingt sozial
Gelernt sozial
Situationsbedingt datenbezogen
Gelernt datenbezogen
Situationsbedingt technisch
Gelernt technisch

Alter: je älter desto weniger
Geschlecht: nicht relevant

Vertrauensaspekte mit selbstfahrenden Autos

Nicht relevant

+
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Idee: „Erlebnis des Nutzers verbessern”

Intuitive Suche, Navigation und Kommunikation
Direkter Chat im Browser; 
Angebot von kontextabhängigen Reaktionen;
Erster Ansatz: Reservierungen für Restaurants; 
Orientierung bieten: Google Assistant wird „Filter im digitalen 
Überangebot“; 
Google strukturiert die „Kommunikation der Zukunft”; 
auch für Wearables
Echtzeit-Übersetzung aus 150 Sprachen

Google Assistant (ex Allo), digitaler Sprachassistent, 
Technologie: „Chatbots” (Kommunikationsroboter; 
Nutzung künstlicher Intelligenz)

Onlinezugang in der nächsten Stufe
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Wie sehen Sie Ihre 
Zukunft mit KI?


